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Fol-program (TRV, BVFF*)

Ytbehandling * Branschprogram
- Utveckling TRV, KTH, VT
Y1B, (Y2B), Racked-in, Fog Seal + LTU, Ramboll

Mod. emulsioner etc.
- Detektera defekter (SS-EN 12272-2 med lasermatbil)

Indrankt makadam, (J)IM(T)
- Ballastsorteringar

- Bindemedel (-typ, -mangd)
- Forstarkning

FOrseqling
- ABD, bhullerreducerande dubbeldran

LTPP, Y1B pa 9 av 35 aktiva objekt l

VTI-Fol-projekt 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019
Tankbelaggningar, Ytb utveckling
Tankbelaggningar, Ytb defekter
Tankbelaggningar, IM utveckling
Bullerreducerande belaggning
LTPP, langtidsuppfoljining
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http://www.trafikverket.se/
http://www.kth.se/
http://www.vti.se/
http://www.ltu.se/
http://www.ramboll.se/

Vagtillstandsmatt (TDOK 2014:0003)
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Emulsion

ﬂ (Utférandetid) (1:6) Alvdalsporfyr
Provvagsforsok 2001 p& X-84 400-700 m /str.
Y1B 11/16 pa ABT11 (2000) 17-jun <73 dgr> 29-aug
Arlig uppféljning (Iangtids-) 2,7 kg/m2 2,9 kg/m2
| . 65R g
VTl:s vagytematbil 16242RZ°
- MPD YT TYVRPPTIN : 330/430 !
- TRUT L
5 latex 6
- |RI mod.
1 polymer c
. L d.
Okular tillstAndsbedémning -
- besiktning 80 km/h
K7,5+2V0,25 (8m)
ADT 1200 (t=16,3%)
Osaltad vig
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Y1 (Utforandetid) (2:6) 8
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Y1 (Utforandetid) (3:6) Besiktning

Stracka 1 — polymermod. Stracka 5 — polymermod.

« Viss svartning pa nagra fa « Viss svartning pa nagra fa
ytor ytor

* FOredomlig inbaddning, bast e Samre inbaddning an
av strackorna! strackorna 1-4

« Liten hyvelskada forst efter * Viss avskalning och

10 ar utglesning utanfor hjulspar




Y1 (Utforandetid) (4:6) Besiktning

Stracka 2 — latexmod. Stracka 6 — latexmod.

« Viss svartning pa nagra fa « Viss svartning pa nagra fa
ytor i hjulspar ytor i hjulspar

« Bra inbaddning « Samre inbaddning an

strackorna 1-4

« Lokal avskalning resp. * Lokal avskalning resp.
obetydlig utglesning utanfor obetydlig utglesning utanfor
hjulspar hjulspar
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Y1 (Utforandetid) (5:6) Besiktning

Stracka 3 — BE65R 330/430 Stracka 7 — BEG65R 330/430
 Viss svartning i hjulspar, mer <« Viss svartning pa nagra fa

inbaddning an pa strackorna ytor
1-2

- Obetydlig utglesning i ytorna < Nagot tatare yta &n
utanfor hjulspar strackorna 5-6

« En del avskalning och
utglesning utanfor hjulspar

 Utglesning i hjulspar efter 9
ar (dubbdacksavnoétning)
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Y1 (Utforandetid) (6:6) Besiktning

Stracka 4 — BEG65R 160/220
* Ingen svéartning

* Mer inbaddning an stracka
1-2

* Obetydlig utglesning i ytorna
utanfor hjulspar

Stracka 8 — BE65R 160/220

Strackan forsags pa grund
av allvarlig utglesning under
1:a vintern med ett lager 4/8

Belaggningen "Y2B” ar nast
intill intakt sedan dess
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Y1 (Slutsats)

- Utforande av ytbehandling bor inte ske for sent under
sommarperioden, for att uppna béasta resultat

« Texturen nar en lamplig niva efter nagra ars
inbaddning, viktigt for bullerniva och rullmotstand
(bransleforbrukning)

 Modifierade emulsioner kan ha en positiv effekt

- Det gar att "radda” ett samre resultat med ytterligare
ett lager




Y1 (Ambition)

- Hoja kvalitetsnivan generellt

- Na storre trafikmangder

- Fa acceptans fran trafikanter och omkringboende
« Minska tiden till sopning

« Minska bullernivan

 Minimera risken for stenlossning/blodning

Pa justerat underlag (ABT, ABDb), alder 1till 6 ar (férbered)
Undvik laggning i samband med event i naromradet
Tydlig information (fore, under), (efter till driften)
Noggrann sopning (fore, under, efter)

HOg ballastkvalitét

Ratt bindemedel och giva

U Vti
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Y1 (Racked-in) (1:3)

AN N

Teknisk handledning under arbete (arbetsgrupp):
Polymermodifierad emulsion

Forsta ballastgivan med grovre fraktion, utglesad till c:a 90%

Andra giva med mindre fraktion (lasning skapar ett starkt stenskelett)
2 singelspridare inom 100 m, sedan kommer 2 valtar

Forsta sopning inom 6 timmar, sedan minst 2 ggr till

Viktigt
Bindemedlets brytningstid
Plats for andra ballastgivan (anpassade fraktioner)

Utforandetid fore sista juli (ballastens orientering och inbaddning)
Stenkvalitet
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Y1 (Racked-in) (2:3)

Provvag utford juni 2012, Z-E14, Adt 3 440 till 3 300
BEG65R 2,45 kg/m?, R-i. 8/11 + 4/8 resp. Ref. Y1B 8/11

MPDv MPDm MPOh

2 1 15
20 ) W ; 0
= —=3Rel0 - —=3Refh _ P
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Aider [3n Rider i h Rider 3]

Inledningsvis har delen med Racked-in generellt lagre MPD-varden an referensen 1,9/2,1
Ingen skillnad for de tva varianterna av ytbehandling i hjulspar kan ses efter 2 till 3 ar

Mellan hjulspér fortsatter en jamn minskning (plogning). Under fjarde aret sker en liten
okning av MPD-nivaerna, vilket torde bero pa den genomslitning som skett i hjulsparen.
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Y1 (Racked-in) (3:3)

En av kontrollstrackorna

8/11 + 4/8 | Norrlands kustland :

Fel férutsattningar:

4000 fordon/riktning

HOg andel fordon med dubbdack
Lang dubbdackssasong
Sparbunden trafik

HOg hastighet

Salt/fukt

Ballastkvalitet?

efter en vinter




Y1 (rakneexempel)

Stor skillnad i volym for olika ballastsortering

Stor betydelse for livslangd (n6tning) tillsammans
med ballastkvaliten

3500
3000
— 2500
£ 2000
£ 1500
2 1000
500

0

Y1B (4/8,8/11,11/16)
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Kornstorlek [mm]

@
N/

4/8 till 8/11: faktor 4

8/11 till 11/16: faktor 3

Sfar till kub: faktor 2
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IMT 40 (Bindemedelsmangder)

Riktlinje/rekommendation
Paslag 1 + 2:

Emulsion i forhallandet 40/60
(exempelvis 2,0 + 2,7 kg/m?)

Mjukbitumen i férhallandet 50/50
(exempelvis 1,7 + 1,7 kg/m?)

Mal:

- Tat yta (vattengenomtrangning, stenlossning)
- Jamn yta (komfort)

- Homogen yta (textur, stenlossning)

- God friktion (undvika blodning)
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IMT (MPD-nivaer, efter nagra ar)

BE MB

22145 + 8/16 16/32 + 8/11
16/32 + 8/11 2,0-2,5 8/22 + 8/11 1,2-1,5

8/22 + 8/11 1,7-2,2

8/22 +4/8 1,3-1,7

MB_/(BL)
8/22 + 4/8 0,9-1,3
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Alder [Ar]
1000 1500

500

Distans [m]

2000

IMT (underlagets inverkan pa IRI)

Initialt: 2,46
Okning: 0,12/ar
R2=0,84

Initialt: 2,04
Okning: 0,07/ar
R2=0,86

3,67 +/- 1,94
2,71 +/- 0,92

-Frasning av Y1G och lappningar
-Makadaminfrasning 50 mm 16/32 i befintligt
material, total lagertjocklek 100 mm

40 mm IMT 8/22 + kilsten 4/8, BE65R

Recept: paslag 1: 2,0 kg, paslag 2: 2,7 kg

Adt 200, tung=8%

< Senaste matning:
2016-09-30
Medel +/- stdav

Alder: 8 ar




IMT (FWD, fallvikt)

FOrstyvning med tiden (provvag i F-lan)
2007-2016 =9 ar

450
400 -
300 > * Foto: Hejdldsa bilder
g 250 W +Str. 1
g \m mStr. 2 Ar 2016
@ 200
[ A
0 150 str. 3 Avstand fran belastningscentrum [mm]
< Str. 4 1] 200 400 600 800 1000 1200
100 0 : : : : - ‘
*Str. 5
50 100
0 - - - - ‘ - ‘ - ‘ - 200 7
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 200 |
b |/ =
% ; ——Str. 3
E 500 1/ Str. 4
1 40 mm IMT 16/32 + 8/11 BEG65R 2,0 + 2,7 kg/m? 600 '/ st s
2 40 mm IMT 8/22 + 4/8 BE65R 2,7 + 2,0 kg/m? 00
3 60 mm IMT 22/45 + 8/16 BEG65R 2,2 + 2,7 kg/m?
4 40 mm IMT 16/32 + 8/11 V12000 1,4 + 1,9 kg/m?2 o0
5 40 mmIMT 8/22 + 4/8 V12000 1,9 + 1,4 kg/m? 900
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Forsegling (Fog Seal av Y1)

« 1:a givan b-m sédnks med c:a 0,3 kg/m?

Overskottssten minimeras

« Tidig sopning

« 2:a givan med utspadd emulsion
motsvarande minskningen i forsta

* Ingen avsandning

+ Lyckat resultat: snabb brytning av en
emulsion gjord pa hart bitumen

+ Blodningsrisk minimeras

I Intrimmad logistik (2 spridningar b-medel) !

Mats Wendel: ”I Minnesota anser man sig I6st problemet
med stenslédpp fran ytbehandlingar med denna metodik.
Hur vdl vi lyckas i Sverige far framtiden visa”.
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Forseqgling (Fog Seal av ABd) (1:3).

Forhindra stenslapp fran bullerreducerande
belaggning eller andra oppna slitlager. |

Exempel fran E4 forbi Huskvarna
"Dubbeldran” utford 2010: ABd16 + ABd11

§Uvom yeha by P2 2R TP L
P ,',',,‘x:v‘ ;"; XS ';__.f',,‘ y.:% :/:3.',‘;
Tt i Pk o %
AT AL gl - W n W 9 . T}
TR [l L DO oy Kontrollmetod "Franska fonstret

W lax Patity il . ) 3}
;».-".ff’,&': 1 R anvands normalt for att beddma
utglesning pa Y1B
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Forsegling (Fog Seal av ABD) (2:3)

5

Andel stensliapp [%]
N w ]

=

(=]

U Vti

0

Kontroll med vagytedata fran mm-profil
0,5 mm bred laserstrale i vagens langsled |
Utgangskrav: "0”-métning av oskadad yta

Efter 3 vintrar (2013) i héger hjulspar

|
ﬂ i}‘r‘ " t‘ |
I LT

Medelvarden
20m / 200 m




Forsegling (Fog Seal av ABD) (3:3)

Kontroll med vagytedata fran mm-profil
- Utveckling i tiden (efter 1-3 vintrar)

Andel stensldpp [%]

VANSTER SPAR MELLAN SPAR HOGER SPAR

Sidolage

m2011 m2012 =2013




Utglesning

Utglesning vinter 1 (14/15) och 2 (15/16)

k2N me [

K1S Ho
K1S va
K2 S Ho
K25 va
K3 S Ho
K35 Vva
K3 N Va
K3 N Me
K3 N Ho
K2 N Va
K2 N Ho

(] =
kis me [N

m2014/15 ®2015/16

Fa "stenar” saknas efter 2 vintrar

U vt

K1 N Va

kinmMe B

K1 N Ho

E4, Tpl Rotebro — Tpl Bredden, juli 2014

Ingen 0kning under
sommarperiodernal




FOrseqgling (29 aug. 2015)

Teknisk respektive Akustisk livslangd (motsats)

Soderut i K3, hoger hjulspar, hela korfiltet 1440 m férseglas

2,5

Andel stenslapp [%]
N

2,0

=
w

500

1000 1500

MPD [mm)]
=
k=)

Distans [m]
0,

w

Soderut i K1, vanster hjulspar, 370 m forseglas, hela bredden

0,0

7

Andel stensldpp [%]
N

Texturdjup 2015-09

§did 111

H&/Me/Va Ho/Me/Vi H/Me/Vi Vi/Me/Hd Vi/Me/H6 Vi/Me/Hd
Soderut Norrut

Texturen i hjulsparen for dessa
ytor beddmdes klara av att ta
emot 0,30-0,35 kg/m? 50%-ig
emulsion utan att tappa alltfor

500

1000 1500

Medelvarden
20m / 200 m

Distans [m]

mycket bullerreduktion”
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nils-gunnar.qgoransson@vti.se

WWW.Vti.se
www.tankgruppen.nu
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