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Fol-program (TRV, BVFF*)

* Branschprogram

: TRV, KTH, VTI
Ytbehandllnq + LTU, Rambéll
- Utforandetid Y1B
- Racked-in

Indrankt makadam tat (IMT)
- Ballastsortering
- Bindemedel

Forseqling
- Fog Seal (ABD, Y1B)

VTI, Fol-projekt 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Tankbelaggningar, Ytb utveckling
Tankbelaggningar, Ytb defekter

Bullerreducerande belaggning
LTPP, langtidsuppféljning



http://www.trafikverket.se/
http://www.kth.se/
http://www.vti.se/
http://www.ltu.se/
http://www.ramboll.se/

Emulsion

Y1 (Utférandetid) Alvdalsporfyr
Provvagsforsok 2001 (X-84) 400-700 m /str.
Y1B 11/16 p& ABT11 (2000) 17-un  <73dgr>  29-aug
Arlig uppféljning (I&ngtids-) 2,7 kg/m?2 2,9 kg/m?2
| . 65R g
VTl:s vagytematbil 16%2;0
- MPD VYT Tremepey 3 330/430 7
- TRUT -
5 latex 6
- |RI mod.
1 polymer c
. L d.
Okular tillstAndsbedémning e
- besiktning 80 km/h
N~ K7,5+2V0,25 (8m)
e ADT 1200 (t=16,3%)
' Osaltad viig

vti
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Y1 (Slutsats)

- Utforande av ytbehandling bor inte ske for sent under
sommarperioden, for att uppna béasta resultat

« Texturen nar en lamplig niva efter nagra ars
inbaddning, viktigt for bullerniva och rullmotstand
(bransleforbrukning)

 Modifierade emulsioner kan ha en positiv effekt

- Det gar att "radda” ett samre resultat med ytterligare
ett lager




Y1 (eventuella defekter)

Visuell bedémning av defekter enligt SS-EN 12272-2
kvalitativ respektive kvantitativ metod

P1. Uppfettning och blédning (eng. fatting up and bleeding)
P2. Avskalning och slappor (eng. scabbing and tearing)

P3. Utglesning (eng. fretting)

P4. Randning (eng. streaking)

* Anses kraven uppfyllda vid den kvalitativa (Oversiktliga)
beddmningen ar objektet darmed godkant, om inte gérs méatning
enligt den kvantitativa metoden

« Valj ut en 100 m lang stracka som innehaller mest defekter

* Nar centrumlinje saknas ar korfaltsbredden densamma som
vagbredden, annars ar korfaltsbredden avstandet mellan
centrumlinjen och vagkanten

« Tacker inte ytbehandlingen hela vagbredden ar det ytbehandlad
bredd som skall bedbémas
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Y1 (defekter)

P1. Uppfettning/Blodning [%]




Y1 (defekter forts.)

P4. Randning [m]

[%6]

ing

Utglesni

P3.




Y1 (Trafikantpaverkan)

Ett utpekat mal ar att 6ka acceptansen

hos trafikanten angaende olagenheter

Planera utférandetid efter evenemang
i narliggande omrade (marknader, tavlingar, konserter etc.)

"Varfér gér ni om en fin belagd vag till grusvag?”

Information (i media, utskick i naromradet, skyltar) om vald atgard

Noggrann upprepad sopning av overskottsmaterial i korfalt,
pa sidoytor, vagren, bussfickor och anslutande vagar

Tydliga skyltar for hastighetsnedséattning och risk for stenskott

God kontakt med driftomradet for snabba insatser
-under utforandet

-under efterféljande riskperiod
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Y1 (Racked-in)

N\ ) N\ N\

Provvagar/kontrollstrackor (12 st. 2012-15)

Z-E14: utférd 2012; Adt 3440; BE65R; 8/11+4/8

AC-12/92/363(2st): utférda 2012; Adt 7300/1585/2110/1960; BE65R; 8/11+4/8
E-134: utférd 2013; Adt 980; P13-392-01, Nymuls SD 102, BE65R; 8/11+4/8
E-731: utférd 2013; Adt 1130; P13-392-01; 8/11+4/8

M-17: utférd 2014; Adt 3210; PMBE, NYPRO SD; 8/11+4/8

T-691: utford 2014; Adt 685; P13-392-01; 8/11+4/8

M-1640;: utférd 2014; Adt 1400/2590; P13-392-01; 8/11+4/8

F-986: utford 2015; Adt 1700; P13-392-01, BE6G5R; 8/11+2/5

O-hamn Norra vagen: utférd 2015; Adt ?; P13-392-01; 8/11+2/5
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Y1 (Racked-in)

Provvéag utford 2012, Z-E14, Adt 3 440
BEG5R 2,45 kg/m?2, R-i. 8/11 + 4/8 resp. Ref. Y1B 8/11

MPDy MPDm MPDh
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Alder [31] Alder in Alder 3r]

Inledningsvis har delen med Racked-in generellt lagre MPD-véarden &n referensen 1,9/2,1
Ingen skillnad for de tva varianterna av ytbehandling i hjulsparen kan ses efter 3 ar
Mellan hjulspar fortsatter en jamn minskning.
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Y1 (Racked-in)

En av kontrollstrackorna
8/11 + 4/8 1 AC-lan

Fel forutsattningar:
Narmare 4000 fordon/riktning
HOg andel fordon med dubbdack
Lang dubbdackssasong
Sparbunden trafik

Salt/fukt




IM (Indrankt Makadam)
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LT AN
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Provvag/kontrollstrackor (17 st. 2021
Bindemedelstyper och mangder samt ballastsorteringar

IMT 8/22 + 4/8 + 2/5

IMT 8/22 + 8/11 + 2/5

IMT 16/25 + 4/8 + 4/8

JIM 8/11

JIM 8/16

JIMT 16/32 + 8/11 + 4/8

JIMT 8/22 + 4/8 + 2/5

IM som underliggande forstarkning vid ny- respektive ombyggnation
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IM (Indrankt Makadam)

MPD-nivaer
BE MB MB / BL
22/45 + 8/16 16/32 + 8/11 8/22 + 4/8 0,9-1,3

16/32 + 8/11 2,0-25  8/22+8/11 1,2-1,5

8/22 +8/11 1,7-2,2

8/22+4/8 1,3-1,7
Riktlinje/rekommendation
Paslag 1 + 2:

Emulsion i forhallandet 40/60
(exempelvis 2,0 + 2,7 kg/m?)

Mjukbitumen i férhallandet 50/50
(exempelvis 1,7 + 1,7 kg/m?)

Mal:

- Tat yta (forhindra vattengenomtrangning resp. stenlossning)
- Jamn yta (god komfort)

- Homogen yta (jamn textur)

- God friktion (undvika blédning)

VE




35

3

IRIH [mm/m]
= H_I‘\-J
= u %] (951

e
n

=]

12

10

[os]

IRIH [mm/m]

IMT (underlagets inverkan pa IRI)

—

_____._---
—----_
1 2 3 4 5 6
Alder [Ar]
500 1000 1500 2000

Distans [m]

-Frasning av Y1G och lappningar
-Makadaminfrasning 50 mm 16/32 i befintligt
material, total lagertjocklek 100 mm

40 mm IMT 8/22 + kilsten 4/8, BE65R

Recept: paslag 1: 2,0 kg, paslag 2: 2,7 kg

+20 %

3,09 +/- 1,52

2,46+/-0,73

Efter 7 ar

U Vti




IMT (FWD, fallvikt)

Forstyvning med tiden (provvag i F-lan)
2007-15=9 ar

450
400 |
300 = Foto: Hejdl bild
o& 250 ‘\-% mStr. 2
® 200 AStr. 3 Ar 2015
3] < Str. 4
150 *Str. 5 Avstand fran belastningscentrum [mm]
100 )0 200 400 800 800 1000 1200
50
O T T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ar = ——str. 1
% 400 /ﬂ/ ——str.2
E 5004 e Str_ 3
1 40 mm IMT 16/32 + 8/11 BEG65R 2,0 + 2,7 kg/m? 8 / ss
2 40mm IMT 8/22+4/8 BE65R 2,7 + 2,0 kg/m?2 —
3 60 mm IMT 22/45 + 8/16 BEG65R 2,2 + 2,7 kg/m? 700
4 40 mm IMT 16/32 + 8/11 V12000 1,4 + 1,9 kg/m? 600
5 40 mm IMT 8/22 + 4/8 V12000 1,9 + 1,4 kg/m? "
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FOrsegling (Fog Seal av Y1)
Provvagar/kontrollstrackor (4 st. 2010-11)

- 1:a givan sanks med c:a 0,3 kg/m?

Overskottssten minimeras

 Tidig sopning

« 2:agiva med utspadd emulsion motsvarande
minskningen i forsta

« Hart bindemedel, klibbfritt, snabbrytande
* Ingen avsandning

TRV 2010

Mats Wendel: ”I Minnesota anser man sig I6st problemet
med stenslédpp fran ytbehandlingar med denna metodik.
Hur vdl vi lyckas i Sverige far framtiden visa”.

- Risk vid utférandet (regn), hégre utférandekostnad

+ mindre blodningsrisk (varmperiod) Uppfdljning 2010-14

vti




Forseqgling (E4 Rotebro-Bredden utford juli 2014)

Dubbeldran (bullerreducerande beldaggning)
Teknisk respektive Akustisk livslangd (motsats)

Utglesning forsta vintern 2014/15

Ly ottt
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Soderut Norrut

Andel [%]

Soderut i K3, hoger hjulspar
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Forseqling (riskytor)

Lag textur/friktion
(dock oftast vagar med lag skyltad hastighet)
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