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Syfte med forsegling av belaggningar enligt Nynas \
emulsionshandbok tidigt 80-tal

» Hindra vatten, luft och smuts att tranga ned i sprickor
» Oka livslangden hos torr, aldrad belaggning
» Sakta ned oxidation/aldring av bindemedlet
» Minska stenslapp, forsamring i vidhaftning och sprickbildning

» Forstarka en ytbehandling sa att stenmaterial ej lossnar vid héga
trafikméangder

» Oka kontrastverkan
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Vad gor en forsegling?

» Erséatter bindemedel som har aldrats i sol och luft

FACTORS AFFECTING AGING

*Loss of oily components of bitumen by
volatility or absorption by porous aggregates,

*Change in chemical composition of bitumen
molecules from reaction with atmospheric
oxygen, and

*Molecular structuring that produces
thixotropic effects (steric hardening).

Volatiles
Bitumen |\ (N, %Y
I |1 Cl¢

o A

..........
...........
......................

Adsorption of
polar fractions

Figuee 111 Mager factury affecting bitwmen agoing
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FOrseglingar for lange sedan... Asfaltlosningar

» Fore bitumenemulsionens intrade pa marknaden utférdes forseglingar med
asfaltldsning

» FoOrseglingar med asfaltlosning gjordes i stor skala

» Asfaltldsningar har manga goda egenskaper. Kort torktid, bra
nedtrangningsformaga

» Asfaltldsningars funktion vid forsegling var sa bra att avsandning endast
anvandes som extra sakerhetsatgard

» Asfaltiosningar har férsvunnit av miljoskal (héga VOC utslapp)
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Materialval vid forsegling, 1980-tal
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Vid den tiden anvandes begreppet sandforsegling. Begreppet ogillades och
forsoktes arbetas bort.

Stenmaterial for forsegling bor vara 0-2 mm sand eventuellt 0-4 mm sand.
Fillerhalten skall vara lag.

Emulsion till férsegling skall vara BEGOM alternativt utspadd BE65M.

Utspadd BE65M skall anvandas for forsegling av asfaltemulsion betong 6ppen
(AEBO). Vid anvandande av utspadd BE65M inhamta rad fran Nynas.
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Utforande 1980-talet
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Forsegling ar en form av ytbehandling. Foérsegling skall inte betraktas som ett
nytt slitlager.

Vid forsegling skall aktuell yta vara ren
Ytan skall inte vara bl6t men far vara fuktig.
Emulsion sprids med rampspridare i ett jamnt skikt.

Bindemedelsmangden ar beroende av vagytans kondition. Spridningsmangd
skall anpassas efter emulsionens aterstod

» Omedelbart sanda ytan sa att den tacks med ett jamnt skikt.

Ytan kan eventuellt valtas med gummihjulsvélt. Ytor som ej trafikeras skall
valtas

Overskott av material skall sopas bort
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1990-tal - Forsegling enligt Vag 94
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Forsegling gors for att tata asfaltytor som aldrats eller av annat skal inte har
tillrécklig tathet. Forsegling gors ocksa for att forhindra stenlossning och
forlanga funktionstiden hos en belaggning.

Forseglingsobjekt ar lagtrafikerade gator och vagar, parkeringsplatser och
flygfalt

Stenmaterialet ska vara 0-2, 0-4 eller 0-6, mangd: 3-4 L/m?.
Bindemedelstyper: BE 50, BE6OM, mangd: 1-1,4 kg/m?.

Kalla: Vag 94, VV Publ. 94:26
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Handelser under 90-talet som paverkade NYNAS

utvecklingen

4

Nya maskiner kommer pa marknaden. HP27-maskiner far ett starkt faste for
underhall av belaggningar.

» FoOrseglingar utférs med fraktionsmaterial 2-4,2-5, 2-6,2-8,4-8

BE60M som anvants till férseglingar brot for sakta vid forsegling med HP27.
Mediumbrytande emulsion och fraktionsmaterial gav trafikantproblem i form av
stank/nedsmutsning vid regn.

Anpassning av bindemedlen till dom nya maskinerna. 50R var for tunn.BEG65R
var for tjock (gav problem med randning efter HP27)

Bestéllningar av BE65R med for lag bindemedelshalt 6kar. Leveranser utanfor
specifikationen. Leverantdrer av emulsion ar inte n6jd med situationen

Nynas BE60R kommer pa marknaden. Lagom tjock fér en HP27
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1990-2000 talet - Problem uppstar....

Forseglingar med graderat material kar
Det finns inga krav pa att stenmaterialet skall sitta kvar vid forsegling
Granserna mellan férsegling och ytbehandling blir diffusa

Bestéllningar pa forsegling med 4-8 mm sten kunde féorekomma. Det var
underforstatt att stenmaterialet skulle sitta kvar. Diskussioner mellan
bestallare och utférare uppstod.

» Inget var ratt. For lite bindemedel, for liten sten, stenen férsvann och kvar blev
en yta med bindemedel som maste pa nagot satt hanteras. Ar fortfarande
aktuellt problem.

» FoOrseglingar av hela vagbredden med HP27 ersatter delar av

ytbehandlingarna
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Fog seal tekniken NYNAS
Forsegling av ytbehandlingar och dranasfalter

» Tekniken anvands i USA och Europa till férsegling av ytor. Tekniken introducerad i
Sverige av Trafikverket.

:!'. :E‘l

| USA ofta langsambrytande emulsion gjord pa hart
bindemedel. Emulsionen spads med vatten for att

j : SD ,: Da tranga ner i belaggningen.

» FOrsok gjorda i Sverige att forsegla ytbehandlingar
» Svarigheter med att lamna ytbehandlingarna utan avsandning -> dyrare utforande
» Nynas Enduramuls 300 har anvants (en emulsion med lagt bitumeninnehall,
baserad pa ett hart bitumen)
» Bullerreducerande dranasfalter har bestandighetsproblem och har férseglats med
Nynas Enduramuls 300
» Livslangden har troligtvis forlangts med flera ar
» Bullerreducering kvarstod de forsta aren
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Flygfalt

Pa flygfalt anvands forsegling sedan lange i stor skala med goda resultat
» Syftet ar att minimera risken for l0st stenmaterial som kan skada flygmotorer

» Speciella forhallanden pa flygfalt, snabb oxideringen av bindemedlet pa dom
oppna ytorna

» Forseglingarna utfors ofta och produkter med laga bindemedelsaterstoder
anvands

Entreprendren arbetar enligt ett tidschema som inte kan andras
» Stora krav pa att produkten bryter snabbt
» Hdga krav pa bra friktion
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Slamforseglingar (Slurry seal)
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Stort intresse i borjan av 90 talet
Klarade inte dubbdackens slitage

Slamfdorseglingar utfors med en speciell maskin dar 0-6 stenmaterial,
emulsion, vatten, cement blandas i en sloda. Blandningen rakas ut i ett tunt
lager Gver Vagytan

Trafiktiden ar 20-30 min

Slamforseglingar har anvants sparsamt pa flygfalt tom 2012
Utrustning for utférande av slamforseglingar saknas nu i Sverige
Anvands i stor skala i USA och Europa for underhall av vagar
Slamforseglingar skulle kunna anvandas i Sverige

Forsegling 151202



Reflektioner och funderingar....

» Vad vill man uppna med en forsegling?
» Nar ar det dags att forsegla?
» FOrsta mikrosprickorna
» Innan de forsta stenslappen?
» Behover séttas in vid TIDIG aldring for att ge effekt

» FOr 40 ar sedan gjorde man bindemedelsforseglingar i stor skala. Varfor har
forseglingar forsvunnit?
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