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Fol-inriktning Beldggning

Underhall, skotsel, byggande och planering av vigars belaggning innebir stora kostnader for
samhillet. Beliggningarna har dven stor paverkan pa trafiksikerhet och miljé samt ger ofta
upphov till diskussioner med vir omvirld, exempelvis kommuner och enskilda medborgare.
Detta innebir att vi maste prioritera forsknings- och innovationsinsatser inom
beliiggningsomridet till de omraden dir vi fir mest nytta for pengarna.

Fol-inriktning Beldggning tar utgdngspunkt i Trafikverkets strategiska karta och
dvergripande Fol-inrikining. Inriktningen har kompletterats med utvecklingsbehov som
redovisats vid intervjuer med utvalda foretradare fran Trafikverket och beldggnings-
branschen. Den redovisar pa ett balanserat sitt de olika aspekterna sé att funktions- och
hansynsmalen hanteras jambordigt.

Det primira syftet ir att Fol-inriktning Beldggning ska utgéra grunden for prioritering av
kommande FOI-ansokningar som ror Belaggning. Sekundira syften ar manga och avser
savil interna som externa aktorer. Exempel pé dessa ar kompetensutveckling, attraktivitet
och foérbattrade samarbetsformer.




Sammanfattning

Det primaéra syftet ar att Fol-inriktning Beldggning ska utgora grunden for prioritering av
kommande FOI-ansokningar som ror Beldggning. Sekundira syften ar manga och avser

sévil interna som externa aktorer. Exempel pa dessa dr branschutveckling, samarbete och
forankring.

Det finns inga aktuella strategidokument avseende Forsknings- och Innovationsverksamhet
inom omradet Beldggning. Genom att arbeta fram en langsiktig strategi 6kar mojligheterna

till att mer systematiskt arbeta med de atgirder och aktiviteter, som ger de basta effekterna

for att ni de uppsatta mélen enligt bl.a. Trafikverkets Fol-strategi.

De omraden som identifierats som hogst prioriterade for kommande Fol-ansokningar och

som ror Beldaggning ar (utan inboérdes rangordning):

v

Utveckling av anldggningsinformation och tillstdindsdata, for att kunna vardera bade
funktionellt tillstand och &tgiardsbehov.

Utveckling av tydliga modeller for att bedoma samhaéllsekonomiska effekter av
beldggningsatgirder; framforallt miljoeffekter och effekter av tyngre laster.

Utveckling av beslutsstodsystem, som underlattar atgérdsval vid olika
forutsittningar.

Utveckling av bittre modeller for livscykelkostnader (livslidngd, tillverknings-
kostnad, nedbrytning m.m.).

Utveckling av matt, som pa ett mer direkt sitt beskriver kopplingen mellan vigytans
egenskaper och effekter pa trafiksdkerheten.

Utveckling av resurssnala och miljéanpassade beléaggningar.

Nar det géller buller och partiklar behéver Trafikverket hitta alternativ till andra
metoder for att forbéattra miljon i stader.

Trafikverket onskar att tillsammans med branschen utreda forutsiattningar att
anordna en testanliggning.

Avvattningens effekter pa beldggningar behover studeras ytterligare for att
sakerstilla att ratt beldggningsatgarder utfors pa ratt plats i ratt tid.

Utveckling av heltdckande och of6rstérande provningsmetoder, som fungerar bade i
falt och pé laboratorium, fo6r styrning och kontroll av egenskaper hos material och
fardiga beldaggningar.

Utveckling av regelverk for att styra mot homogenitet och ritt kvalitet utifran
véagavsnittets behov.

Utveckling av mer bestdndiga beldggningar t.ex. genom utvecklad klisterteknik
(produkt och metod).

Utveckling av bindemedel med langre livslingd och mindre miljépéaverkan.

Tankbeldggningar som fungerar pd mer hogtrafikerade vagar, samt forebyggande
forseglingar som forhindrar nedbrytning av vigen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Det finns inga aktuella strategidokument avseende Forsknings- och Innovationsverksamhet
inom omradet Beldggning. Genom att arbeta fram en langsiktig strategi 6kar maojligheterna

till att mer systematiskt arbeta med de atgirder och aktiviteter, som ger de basta effekterna

for att ni de uppsatta mélen enligt bl.a. Trafikverkets Fol-strategi.

Fol-inriktning Beldggning ska utgora grunden for prioritering av kommande FOI-
ansOkningar som ror belaggningsomrédet. Val av beldggning ar en kompromiss dar man
méste prioritera mellan olika egenskaper vilket gor att det ar latt att f& malkonflikter. I
Sverige forsvaras denna avvagning ytterligare p.g.a. relativt sett stor anvindning av
dubbdick.

1.2 Trafikverkets inriktning for forskning och innovation

Trafikverkets forsknings- och innovationsarbete (FoI) formas efter den verksamhet
Regeringen uppdragit at Trafikverket att genomfora. Pa det viset ar Fol ett av verktygen for
att nd uppsatta mal. Fol kan dstadkomma forbattringar i nartid, men ocksa forandringar av
hela transportsystemet pa sikt.

All Fol utgér saledes fran Trafikverkets uppgifter, savida inte regeringen bestéller nagot
utover det. Detta har regeringen gjort i sitt regleringsbrev, genom att bestilla forskning for
sammanlagt minst 100 Mkr inom sj6- och luftfartsomradena.

For att kunna arbeta utifran Trafikverkets strategikarta behover Fol verksamheten
forandras och omorganiseras. Foljande effekter forvintas:

+  Oka verksamhetens engagemang och inflytande 6ver Fol

+  Okat nyttiggorande av Fol resultat

+  Okat fokus p& demonstration och tillimpning

»  Stirka kopplingen mellan Fol och verksamhetsnéra utveckling

»  Langsiktig omstillning av transportsystemet mot fossilfrihet

+  Stdrka kopplingen mot EU:s Transportforskning

Trafikverkets Fol indelas numera i f6ljande portféljer:
A1 - Planera

A2 - Vidmakthalla
A3 - Mojliggora
A4 - Bygga

! Trafikverkets instruktion 2 §:

Trafikverket ska svara for forskning och innovation som motiveras av myndighetens uppgifter, folja,
dokumentera och pa regeringens uppdrag finansiera forskning och innovation inom
transportomradet.



5 - Sjofartsomradet

6 - Luftfartsomradet

7 - Strategiska initiativ

Varje portfolj leds av en styrelse, som dr sammansatt av representanter fran Trafikverkets

olika verksamheter, och i forekommande fall Sjofartsverket, Luftfartsverket och
Transportstyrelsen. Till styrelsen kan ocksé adjungeras utomstéende personer.

Inriktningen tar sin utgéngspunkt i utpekade utmaningar och f6ljer forsknings- och
innovationsstrategin for att konkretisera viktiga fokusomréaden och prioriteringar for
Trafikverkets Fol- verksamhet. Den tydliggor forviantningarna av Trafikverkets
utvecklingsinsatser och bidragen till transportsystemets utveckling.

Projekt som svarar mot den inriktning som ar beskriven for respektive portfolj och bedoms
bidra till de 6nskvarda resultaten, kan antas under hela &ret av respektive portfoljstyrelse.
Processen for behandling av projektforslag ser i korthet ut sa har.

TRVs process for bedomning och beslut av Fol-projekt
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Trafikverket driver sin Fol sa effektivt som mojligt. Det sker genom att i forsta hand hamta
hem fiardiga 16sningar och anpassa dem till svenska forhallanden. Det sker ocksa genom att i
storsta utstrackning samarbeta med andra problemégare eller forskningsfinansiarer kring
gemensamma omraden och fokusera pa projekt som ger nyttor at flera parter. Trafikverket
samarbetar girna med utférarmiljoer dar det finns samlad kompetens inom hela
innovationskedjan och formaga att ta ett problem eller utmaning dnda fram till en
nyttiggjord 16sning.

Trafikverkets Fol-projekt spanner siledes 6ver stora delar av innovationskedjan — fran
forskning via utveckling, demonstration till nyttiggérande och innovation. Oversatt till den
internationella TRL-skalan (Technology Readiness Level) sa ligger projekten mellan 2 och 7,
dvs. fran tillampad forskning till utveckling och test av system.
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Nyttiggorandet av projektens resultat sker oftast i mer verksamhetsnéra situationer. Dels
genom det som inom Trafikverket kallas verksamhetsutveckling och som i hogre grad styrs
direkt av linjeorganisationen.

Trafikverkets ”Strategiska utmaningar 2012-2021” dr ett annat styrande dokument som
paverkar arbetet. Fol-inriktning Beldggning kommer framfor allt bidra till att nd mélen i
utmaningen "Robust och tillforlitlig infrastruktur”.

Exempel pa andra beroenden och kopplingar ar Trafikverkets strategikarta, inriktning for
Fol-verksamhet samt anpassat regelverk. Ytterligare beroenden kan férekomma och far
identifieras inom projektet.



1.3 Syfte

Det primaéra syftet ar att Fol-inriktning Beldggning ska utgora grunden for prioritering av
kommande Fol-ansokningar som ror Beldggning. Sekundira syften ar manga och avser
sévil interna som externa aktorer. Sekundéra syften ar manga och avser sévil interna som
externa aktorer. Exempel pa dessa dr kompetensutveckling, attraktivitet och forbattrade
samarbetsformer.

Genom att arbeta fram en langsiktig strategi 6kar mojligheterna till att mer systematiskt
arbeta med de atgirder och aktiviteter, som ger de basta effekterna for att na de uppsatta
mélen, enligt bl.a. Trafikverkets FoI-inriktning. I tilldgg till ovan utpekade priméra
effektmal har foljande specifika syften identifierats:

Att identifiera brister, problem och behov av Fol.

Att formulera mal f6r Fol, som i sin tur har som syfte att bl.a. rikta satsningar,
mojliggora prioriteringar mellan satsningar och skapa en gemensam bild av
framtida arbete.

v" Dokumentet underldttar samarbete och synkronisering med andra dokument som
anvands for att styra Fol. Exempel pé det ar Trafikverkets strategiska inriktning, IV
och UH inriktning, metodgruppers arbete och branschprogrammens inriktningar.
Dokumentet bor vara levande och arligen uppdateras och forbattras.

v/ Att kommunicera motiv till satsningar och prioriteringar till FoI portfdljer via
sponsorer.

v' Attt kommunicera behov av Fol mot branschen och FoI-utforare.

1.4 Omfattning och avgransningar

Fol-inriktning Belaggning beskriver prioriterade omraden for Fol-insatser pa Trafikverkets
vagar.

Fol-inriktning Beldggning tar utgdngspunkt i Trafikverkets strategiska karta och
overgripande Fol-inriktning kombinerat med behov som redovisats vid intervjuer med
utvalda foretrddare fran Trafikverket och beldggningsbranschen. Den redovisar pa ett
balanserat sitt de olika aspekterna sa att funktions- och hansynsmaélen hanteras jamboérdigt.

Maélbild for Fol-inriktning Beldggning bygger pa en bred problembeskrivning dar
Trafikverkets strategiska inriktningar viagts samman med verksamhetens operativa behov.

Det har dokumentet utgor ett viktigt underlag for uppdatering av Trafikverkets
overgripande Fol-inriktning som har ett trearsperspektiv. Fol-inrikining Beldggning
redovisar en bred mix av prioriterade omraden dar vissa tillfredsstéller kortsiktiga behov
medan manga har ett langsiktigt perspektiv.



15 Varde for intressenter (malgrupper)

FOI-inriktning Beldggning ska bidra till vil fungerande vigar, som motsvarar forvintningar
hos kunder och dgare inom omraden som trafiksdkerhet, robusthet mm.

Primara malgrupper ar beslutsfattare och specialister som arbetar med Trafikverkets Fol
inom Beldggning. Strategin ska utgora ett stod for prioritering av Fol-ans6kningar.

DA Trafikverket ar Sveriges enskilt storsta bestillare av denna typ av tjanster, sa ar
mojligheten till pdverkan av leverantérsbranschen god. Med en tydlig och uttalad inriktning
for hur arbete med anlaggningarna kommer att drivas pa léng sikt 6kar mojligheterna for
entreprenorer och leverantorer att erbjuda réatt produkter och tjanster.

1.6 Metod och arbetssatt

For att fa en bred férankring och 6ka kunskap om dmnesomradet, genomfordes arbetet i
samarbete mellan olika delar av verksamheten inom Trafikverket. Aven externa
entreprendrer och materialleverantdrer kommer att vara delaktiga i arbetet.

Fol-inriktning Beldggning bygger pa intervjuer med 15 interna och 10 externa
representanter som, tillsammans med Trafikverkets FoI-inriktning, utgor ett brett underlag
kombinerat med spetskompetens inom berérda omrédden. Som exempel kan ndmnas att
intervjuer genomforts med representanter fran Strategisk Utveckling, Planering Investering
och Underhall samt Entreprenorer och materialleverantorer fran beldggningsbranschen.

En arbetsgrupp har sedan analyserat och sammanstéllt materialet samt hanterat
remissynpunkter frin berérda delar av Trafikverket och beldggningsbranschen.



1.7 Projektorganisation

Projektsponsor: Christian Eriksson UHva
Projektledare: Anders Asp VIA Project Management AB
I arbetsgruppen har foljande representanter fran olika delar av Trafikverket ingatt:

Bjorn Kullander, IVt
Robert Karlsson, IVt
Carl-Gosta Enocksson, IVt
Anders Tykesson IVt
Torbjorn Jacobson, IVt
Marcus Larsson, IVt
Torsten Nordgren, UHva
Jan-Erik Lundmark, UHva
Kristina Martinsson, UHva
Kenneth Lind, IVt
Johanna Thorsenius, UHva
Fredrik Lindstrom, UHva
Asa Lindgren, IVt
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Anders Asp, UHva (konsult)



1.8 Dokumentets struktur

For att kunna uppfylla syftena och kommunicera mot olika malgrupper har dokumentets
huvudsakliga innehall delats upp i tre avsnitt:

v/ Mélbild — VAD vill vi uppna inom omradet beldggningar? Ur verksamhetens
perspektiv.

v Prioriterade omraden - VILKA atgarder kravs for / HUR uppnar vi
maéluppfyllnad. Ur verksamhetens perspektiv.

v' Styrning mot Fol-portfoljer — VARFOR och NAR ska initiativ prioriteras? Ur
Trafikverkets och samhaéllets perspektiv beskrivet i FoI-portfoljerna.

Malbilden och de prioriterade omridena ar beskrivna utifrin beldggningsverksamhetens
sétt att kronologiskt organisera sina processer. Styrningen mot FoI-portfoljer ar
organiserade enligt Trafikverkets strategiska karta, som ocksa ligger till grund for
portfoljernas indelning. Det finns ménga férdelar med att dela upp dokumentet pa detta sitt
och strukturen har vaxt fram under arbetets gdng. Att mélbilden och de prioriterade
omradena uttrycks utifran verksamhetens processer underlittar diskussionerna om vilka
problem och mojligheter verksamheten ser, samt hur en gemensam maélbild kan skapas.

Aktiviteter finansierade genom Trafikverkets Fol-portfoljer ar ett av flera nodvandiga satt
att prioritera verksamhetens Fol och samtidigt pa basta sétt bidra till Trafikverkets méal som
helhet. Det ar forst nar verksamhetens malbild moéter enskilda Fol-portfoljer, eller andra
finansidrer, som de verkliga majligheterna till prioriteringar foreligger och enskilda projekt
kan formas.

1.9 Kommunikationsplan och férvaltning

Fol-inriktning Beldggning har remissats savil externt som internt. Strategin finns tillginglig
pa Trafikverkets hemsida. Presentation av slutsatser genomfors i limpliga lednings- och
forvaltningsgrupper.

Fol-inriktning Beldggning dgs och forvaltas av delforvaltningsobjekt "Vagyta och Vagkropp”.
Strategin ska uppdateras 16pande for att folja utvecklingen inom beldggningsomradet. Cirka
vart femte ar bor det ocksa genomforas en storre omarbetning for att sikerstilla kvalitet och
forankring.
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2. Malbild

Maélbilden uttrycker en 6vergripande inriktning for Trafikverkets Fol inom
beldggningsomradet. Syftet med mélbilden ar att ge underlag for bedomning och
prioritering av inkomna Fol-forslag, samt att identifiera vilka behov av Fol som finns for att
néd malen.

Malbildens kapitel har delats in med tanke pé ledningssystemets arbetsprocesser
(kronologiska processen i projekt) och de utvecklingsbehov som identifierats i olika delar av
processen. Kapitlet dr styrande for beskrivningen av prioriterade utvecklingsinsatser i
kapitel 3 "Prioriterade omraden for forsknings- och innovationsarbeten inom Beldggning”.

Maél inom miljoomrédet finns i hela processen och behandlas under aktuella avsnitt nedan.

2.1 Planerings och forvaltningsprocesser

2.1.1 Anlaggningsinformation och tillstandsdata

Trafikverket ska ha ett objektivt beslutsunderlag for planering, prioritering och simulering.
Ett objektivt beslutsunderlag innebir att vi har parametrar som beskriver verkligheten pa ett
sddant sitt att vi kan virdera bade funktionellt tillstand och atgiardsbehov. Informationen
ska &ven vara tillforlitlig och uppdaterad. Det kan beh6vas mer komplett information om
vagens tillstand (viagyteskador, barighet, trafikantbetyg).

Digitalisering ska ge mgjlighet att ta tillvara information mellan olika skeden och
verksamhetsomriden. P4 sé sitt kan man fa kunskap om hur konstruktioner ar uppbyggda,
samt anvidnda data frdn undersokningar som gjorts. Data ska vara tillgidnglig for alla
verksamhetsomréaden.

Forbattra mojligheterna for allmanheten och branschen att ta fram information.

Maitning av funktionella egenskaper i realtid ar 6nskvarda, t.ex. friktion pa vagnatet genom
floating car data anti-sladd.

21.2 Effektbedémningar

Det behovs tydliga modeller for att bedoma samhillsekonomiska effekter av belaggnings-
atgarder. Effekter ska dven kunna anvidndas i bedémningar av trafiksiakerhetshojande
atgirder, vid dndrade forutsattningar eller vid prioritering mellan mélkonflikter.

I nértid ar det sarskilt angelaget att analysera effekter av tyngre laster.

Intresset for miljofragor ar stort inom Trafikverket och battre konsekvensbedé6mningar
kravs for att prioritera ritt.



2.1.3 Arbetssatt

Trafikverket bor vidareutveckla ett sa kallat ”Asset management system”. Detta ska kunna
ge stod vid prioritering mellan projekt och atgarder, konsekvenser av budgetnedskarningar,
samt analys av langsiktiga konsekvenser pa t.ex. barighet och miljo.

Vi bor ocksé arbeta i storre utstrackning med forebyggande underhall. Detta kraver
mitmetoder och parametrar som i god tid indikerar var forebyggande atgirder behovs, till
exempel texturforandringar och sprickinitiering.

2.2 Projektering och atgardsval

Projektledare ska ha heltdckande och anvindarvanliga beslutsstédsystem vid val av
beldggningsatgird och projektering. Ett beslutsstodsystem ska underlatta atgardsval vid
olika forutsattningar (budget, funktionellt tillstand mot trafikanter, trafiksikerhet, tekniskt
tillstdnd och langsiktig forvaltning, milj6). Beslutsstoden kraver battre modeller for
livscykelkostnader (livslangd, tillverkningskostnad, nedbrytning m.m.) for olika
beldggningstyper, battre modeller {or effekter av olika atgirder, och en samlad
erfarenhetsbank med "tumregler”.

Trafikverket bor utveckla métt som pé ett mer direkt sdtt beskriver kopplingen mellan
vagytans egenskaper och effekter pa trafiksiakerheten2.

I arbetet med projektering och atgiardsval ar det sarskilt angeldget att kunna ta hansyn till
effekter av tyngre laster.

Under de senaste tio aren har stora framsteg gjorts inom tillstands- och
prestandamodellering for flexibla vig 6verbyggnader. Det ar viktigt att
tillstdndsutvecklingen kan uttryckas i mitbara tekniska métt som kan foljas upp. Dessa bor
ocksa vara mojliga att koppla till funktionella parametrar och indikatorer for vagar.

Avvattningens effekter pa beldggningar behover studeras ytterligare, for att sikerstélla att
ratt atgarder utfors pa ratt plats i ratt tid.

2.3 Kravstallande och regelverk

Trafikverket bor forbattra utviarderingen av genomforda entreprenader. Baserat pa fakta och
kunskaper kommer forbattringar att kunna inforas i vart arbetssétt, samt i regelverk och
kravstéllande.

Exempel pd omraden som behover studeras ar: konsekvenser av olika entreprenadformer;
innovationsupphandlingar; funktionella krav pa vigyta respektive enskilda lager och
material. Kvalitet avseende sévil livslingd som kravuppfyllelse.

2 For att denna typ av effektsamband ska bli tillférlitliga krdvs dock att kvaliteten i
olycksrapporteringen sakerstalls.
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Trafikverket 6nskar utveckla heltickande och oférstérande provningsmetoder, som fungerar
béde i falt och pa lab, for styrning och kontroll av egenskaper hos material och fardiga
beldggningar.

Trafikverket har ocksé som mal att regelverk ska styra mot homogenitet och ratt kvalitet
utifran vigavsnittets behov.

2.4 Produktion, produkter och kvalitet

Produktionen ska bli mer effektiv, minska trafikantstorningar och vara miljomassigt hallbar
utan att kvaliteten forsamras. Tekniker som mgjliggor 6kad andel atervinning eller pa annat
sitt mindre klimatbelastning ska prioriteras. Aven &tgirder for att mildra lokala
miljoproblem i storstader bor prioriteras, sdsom buller och partiklar.

Trafikverket har som mélsittning att leverantorer ska vara drivande i utvecklingen av
metoder for produktion och produkter, samtidigt som Trafikverket kan initiera och agera
padrivande genom incitament for utveckling, genom regelverk och innovationsfrimjande
upphandlingar.

Viktiga mal inom detta omrade ar:

v’ Att utveckla tankbeldggningar som fungerar pa mer hogtrafikerade vigar, samt
forebyggande forseglingar som forhindrar nedbrytning av vigen.

v’ Att utveckla klistertekniken for att 6ka bestdndigheten pé beldggningar (avser bade
produkt och metod).

v’ Att utveckla nya vigkoncept med héllbara och kostnadseffektiva produkter och
konstruktioner, som tillgodoser krav pa tyngre laster.

v’ Att utveckla bindemedel med langre livslangd och mindre miljépaverkan.



3. Prioriterade omraden for forsknings- och
iInnovationsarbeten inom Belaggning

Utifran mélbilden i kapitel 2 redovisas i detta kapitel "Prioriterade omraden for forsknings-
och innovationsarbeten inom Beldggning”. Syftet ar att ge underlag for bedomning och
prioritering av inkomna FolI-forslag, samt att identifiera vilka behov av Fol som finns for att
na malen. Kapitlet beskriver problem, behov och méjligheter utifran verksamhetens
perspektiv.

Aven detta kapitel har indelats med tanke p& kronologiska processen i projekt och de
utvecklingsbehov som identifierats i olika delar av processen.

Behov av Fol-insatser inom miljdomrédet finns i hela processen och behandlas under
aktuella avsnitt nedan. Omvirldsbevakning ar en metod som ska tillimpas inom samtliga
prioriterade omraden.

3.1 Planering och forvaltningsprocesser

3.1.1 Miljopaverkan

Det finns ett antal miljoparametrar som vi idag, i mojligaste man, méaste beakta vid val av
beldggning. Det ar bland annat livslangd, buller, partiklar, rullmotsténd, energi, och CO..
Inom beldggningsomradet finns det ibland malkonflikter mellan buller, partiklar och
rullmotsténd, vilket kraver en bra dialog mellan milj6-och beldggningsansvariga.

For att nd mélen inom energihushéllning och minskade utslapp av klimatgaser, behéver vi i
alla led arbeta med mer resurssnala metoder/ material inom beldggningsomradet.
Fornyelsebara brianslen vid transporter och uppviarmning bor prioriteras. Om vi kan 6ka
livslangden pa beldggningar genom hogre prestanda sé innebar det ofta en lagre
energianvindning och mindre CO2-utslapp berdknat per ar. Det ar ocksa viktigt att vi
hushallar med dndliga resurser och istéllet i hogre grad anvander lampliga bi- eller
dtervinningsprodukter i asfalt, t ex. returasfalt eller stalslagg.

Vagtrafikens bidrag till partiklar i utomhusluften ar viasentligt. En dominerande del av dessa
partiklar i vignéra miljoer kommer frén slitaget frdn dubbdackstrafiken och uppvirvling av
partiklar, som skapats av interaktionen mellan fordonsdéck och vigbeldggning under
vinterhalvéret. Hur vi kan minska pé partikelhalterna inom vigomradet med inriktning pa
beldggning och drift ar en viktig fraga.

Vagtrafikbullrets storande effekter beror bland annat pé vigytans utformning och tillstand,
som i hog grad paverkas av belaggningstyp och storsta stenstorlek. Bullerreducerande
beldggningar &r ett sitt att reducera buller, men maéste ha en acceptabel akustisk och teknisk
livslangd.

Rullmotstandet har en korrelation till makrotexturen (skrovligheten) hos viagytan, som i sin
tur paverkas av belaggningstyp och trafikarbetet. Minskat rullmotstind ger négot lagre
drivmedelsforbrukningen enligt internationella studier. Det kravs fler undersékningar inom
Sverige med fokus pa olika beldggningstyper och varierande trafik.

For att utveckla kunskapen inom miljorelaterade omraden beh6vs branschgemensamma
berakningsmodeller for:
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v Energieffektivisering (t.ex. LCA-verktyget EKA)
v" Klimatgaser (CO2)

v' Partiklar, PM10, PM2,5

v Buller

v Rullmotstind.

3.1.2 Anlaggningsinformation

Bra och tillf6rlitlig anlaggningsinformation ar en forutsattning for en effektiv forvaltning
av anldggningen. Inom ANDA-projektet pagar en Gversyn av vilken
anldggningsinformation/anlaggningsdata som ar viktig att sdkerstilla och
tillgidngliggora. Inom beldggningsomradet ar det darfor nodvandigt att identifiera vilka
brister som finns, samt hur behovet av anldggningsdata kommer se ut i framtiden. For
att kunna leverera ratt anlaggningsinformation giller det framst att identifiera vilket
behov av information som finns. Savil matdata som uppgifter om t.ex. typ av beldggning
finns redan idag att hamta fran PMSv3, men dessa uppgifter skulle kunna utvecklas
samt kompletteras for att na ett bredare anvindningsomrade.

Ett tydligt och dterkommande behov ir att beldggningsinformation om hela
tvirsektioner, istéllet for, som idag, endast korfilt. Vagmarkeringar ar idag ganska
bristfalligt dokumenterade, har finns behov av utveckling for datainsamling av bade
befintlighet och kvalitet/tillstdnd.

Exempel pa behov av forbattrad anldggningsinformation:

v' Tvéarsektion, kontinuerliga profiler.

v' Viagmarkeringar, ldge och egenskaper.

v' Vigkonstruktion, inventeringsdata fran olika kallor.

v' Andel atervinning.

v Briansleforbrukning (beroende pa textur och rullmotstand).

3.1.3 Tillstédnd befintlig vag

Trafikverket har omfattande och detaljerad tillstindsinformation om det belagda vignatet
lagrad i PMSv3-systemet. Centrala beskrivande parametrar idag ar ojaimnhet i tvir- och
langdled. Dessa beskriver vigytans funktionella egenskaper for trafikanterna. For ett
effektivare tillstindsbaserat underhall kravs dock bittre information om vigens tekniska
tillstdnd, bade for vagyta och vagkropp. Tillstindsbedomningen bor i framtiden ge béttre



underlag for att bedoma orsaker till skador, sa att dessa kan dtgédrdas genom mer riktade
metoder.

Ett annat omréde med stor utvecklingspotential dr beskrivningen av vagytans effekt pé
trafiksdkerheten, dvs. funktionella egenskaper kopplade till sdkerhet. Se avsnitt 3.2.3
sikerhetsrelaterade vagytematt.

Exempel pa prioriterade omraden for forskning och utveckling:
v' Mitmetoder for vagytans tekniska tillstdnd; stenslapp, sprickor, ytskador, textur.
v' Mitmetoder for tillstind hos obundna lager; barighet.

v Utveckla systematisk matning av friktion pé hela vagnatet.

3.1.4 Tillstdndsbaserad anlaggningsforvaltning

En forutsittning for effektiv styrning av beldggningsunderhallet ar effektiva verktyg som
stod vid val av atgirdsstrategier, bade pa 6vergripande nationell niva och pa objektniva.
Trafikverket ser behov av utveckling av befintliga system. Eventuellt finns behov ett nytt
verktyg, framforallt for att kunna simulera effekter av atgirdsstrategier samt olika
budgetscenarion. Detta kriaver ocksé att det finns relevanta indikatorer, som pé ett
overgripande sitt beskriver vigens tekniska och funktionella tillstdnd.

Exempel prioriterade omréden for forskning och utveckling:

v Korfilt pa hogtrafikerade vagar blir smalare och smalare. Kopplingen mellan
spérslitage och smalare korfalt ar kidnd, men biattre kunskap behovs for att kunna
gora lokala anpassningar av prognoser och livstidsberdkningar.

v Verktyg och stod for att bedoma forvantad livslangd pé en atgard.

v Trafikverket har behov av battre modeller, som p4 ett relevant sitt kan beskriva
vagens framtida tillstindsutveckling pa bade kort och 1dng sikt. Detta for att
forbattra forutsattningarna att pa ett korrekt satt battre simulera framtida utfall av
exempelvis olika atgirdsstrategier.

3.2 Projektering och atgardsval
3.2.1 Livscykelbeddmningar

Mer kunskap behovs om belaggningars funktionella livslingd och tillstindsutveckling, for
att kunna utféra rimliga LCA- och LCC-beridkningar. Syftet med dessa berdkningar ar till
exempel att stodja val av atgard, utvardera atgardsstrategier, utveckla regelverk, analysera
effekter av dndrade trafiklaster, ing i dimensionering av nybyggnad eller forstarkning,
kravstilla totalentreprenader pa underhall och rekonstruktion av befintliga véagar, eller
planera underhéll. En forutsattning for relevanta livscykelbedomningar ar att man kan
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forutse framtida tillstdnd och atgérdsbehov for de alternativa atgarder eller strategier man
varderar.

Arbetet med forbattrade modeller for livscykelbedomningar bor bedrivas langsiktigt och
integreras med bade arbetssitt, nya matt och miatmetoder. En strategi med specifika
onskemal om resultat bor darfor tas fram. Inledningsvis lyfts f6ljande fram, rangordnat i tid:

v Utveckling och validering av modeller for tillstindsutveckling, baserade pé
belaggningstyp och trafikméngd.

v Utveckling av modeller for spardjupsutveckling som tar hansyn till befintliga lagers
deformationsegenskaper.

v Utvéardering och utveckling av metoder for att prediktera tillstind och
tillstdndsutveckling efter &tgard for olika typatgarder.

v Utveckla metoder for att bedéma hur olika typétgarder paverkar
barighetsutveckling inklusive spricktillvaxt och bestiandighet. Detta ska ge mojlighet
att bedoma konsekvenser av atgardsstrategier i form av t.ex. forebyggande
underhall eller efterslapning.

3.2.2 Avvattningens effekter pa belaggningar

Utvecklingsinsatser behovs inom omréadet avvattningens (avrinning, drianering) effekter pa
belidggningar, exempelvis:

v" Utveckla metoder for att i tidiga skeden uppticka vatten/fukt i belaggning som kan
leda till beldggningsskador.

v" Hur mycket vatten/fukt kan tringa igenom en asfaltbeldggning?
Hur tit dr en asfaltbeldggning?

v/ Vattenavrinningens (instdngt vatten) paverkan pa beldaggningen.

v Det behovs en effektmodell for att berdkna avvattningens paverkan pa
beldggningens nedbrytning. Det finns ett behov att verifiera de rapporter som
Trafikverket tagit fram om nyttan av avvattning pa det belagda vignitet. Interna
berdkningar har visat p4, att en vil avvattnad vigkropp medfor en forlangd
livslangd pé beldggning pa minst 20 %.

3.2.3 Sakerhetsrelaterade vagytematt

Trafikverket miter regelbundet tillstindet pa vagytan. Viktiga matt for vardering av
vagytans tillstdnd ar exempelvis spardjup och ojimnheter (IRT). Dessa matt ar i forsta
hand relaterade till vigens tekniska tillstdnd, framkomlighet och komfort, och i mindre
grad relaterade till vigens trafiksikerhet.



Det finns ett stort behov av métt, som pa ett mer direkt sétt beskriver vagytans effekt pa
trafiksdakerheten. Med bittre trafiksdkerhetrelaterade tillstindmétt pa vdgytan, ges
mojlighet att pa ett kostnadseffektivt satt bidra till 6kad trafiksdakerhet. Framforallt
genom att lattare kunna prioritera atgarder dar viagytans paverkan pa trafiksdkerhet ar
stort.

Exempel pa prioriterade omraden:

v" “Feldoserade” kurvor och dess paverkan pa trafiksakerheten. Béttre utformning
av krav pa tvirfall samt metodutveckling for utvardering av utfort arbete mot
stillda krav.

v' Vattenansamling pa viagen och dess paverkan pé trafiksakerheten.

v Friktion pa barmark, forebyggande arbete for att undvika 1ag friktion.

v Friktion pa barmark, metoder och arbetssitt for att snabbt upptécka och
atgirda akuta situationer.

v' Langsgadende ojamnheters paverkan pa trafiksdkerheten

3.2.4 Sparbildning

Konsekvenser av koncentrerad trafik pa exempelvis 2+1-vigar i form av 6kad
spartillvaxt dr valkiand. Det finns dock behov av mer kunskap nir det géller lokala
forutsattningar som péaverkar fordonens sidolige. Langs en vig eller atgardsstriacka ar
det ofta de stillen med storst sparbildning, som &r avgorande for nar en atgird sitts in.
Ett hjalpmedel for att identifiera stéllen dir trafiken kommer bli extra koncentrerad, sa
som korsningar, refuger, hoger/vanstersvangfilt, skulle ge méjlighet att forlanga
dtgirdsintervallet for hela strackan.

Exempel pa prioriterade omraden:
v" Metod for att identifiera stillen med extra sparbunden trafik
v Atgirder for att minska spartillviixten pa dessa stillen.

v" Hur kommer framtida autonoma fordon péverka beldggningars livslangd?

3.2.5 Belaggningskonstruktioner

Generellt beh6vs mer kunskap om beldggningskonstruktioners uppbyggnad for att kunna
vélja ratt konstruktion i varje givet lage. Ett sarskilt utpekat utvecklingsomrade géller nyttan
av polymerer i olika beldggningslager (slitlager, bindlager, barlager).
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3.3

3.3.

Kravstéllande och regelverk

1 Miljokrav

Vidareutveckla krav och métt for att styra mot specifik miljo- och samhéllsnytta, och
darigenom kunna balansera mélkonflikter och dtgiardskostnader, exempelvis
sammanvagning av buller, rullmotstand, livslangd etc. Krav och matt behover
formuleras sé att de sdkerstiller krav pa tydlighet och verifierbarhet vid upphandling.
Utveckling av krav och métt kopplade till klimat (CO2, energieffektivitet etc.) ar
prioriterat.

3.3.2 Krav kopplade till tyngre transporter

Utmaningen 4r att vi ser en utveckling mot tyngre transporter och utokade
godsmingder pa hela vignatet utan restriktioner. Detta leder till 6kade krav pa savil
beldggning som vagkropp/avvattning. Inom beldggningsomréadet kriavs utveckling av
regelverk, for styrning mot mer hogpresterande beldggningar alternativt
kompositbeldggningar (asfalt och betong i kombination). Nya krav kommer att stillas
vid underhallsétgiarder samt rekonstruktion pa befintligt vignit som bor kompletteras
med barighetshdjande atgirder.

3.3.3 Funktionella krav

Funktionella krav ska utvecklas i riktningen att uppné ritt kvalitet 6ver vigens hela
livslangd. For att uppna detta behover vi mer heltickande och kompletta krav som
minimerar risker for bade Trafikverket och entreprenérerna. Vidareutveckling av krav
pa bestindighet och barighet behovs.

Modeller och metodik for systematisk uppfoljning av befintliga krav, framfor allt
spardjup, IRI och textur, ar ocksa onskvart.

Utveckla dimensioneringskrav baserat pa funktionella parametrar (utéver dagens krav
pa utmattningssprickor).

Friktionskrav
Det ar svart att forutsdga var lag friktion upptrader och nar. Kravgranser och

mitmetoder avseende friktion, som kan gélla vid alla &rstider/viglag, behover utvecklas.

Utveckling av friktionskrav tillsammans med bilindustrin bor 6vervigas.

3.3.4 Totalentreprenader

Uppfdljning av avslutade eller padgdende totalentreprenader bor genomforas.
Jamforelser avseende tillstdndsutveckling, barighet och bestdndighet vid olika
entreprenadformer bor studeras. Uppfoljning av forstarkningsprojekt av befintlig vig
bor prioriteras.



Formerna for totalentreprenader bor utvecklas:

v

v

Hur fir man in effekter fran befintliga forutsiattningar hos viagen?

Hur hittar man avgriansning mellan befintliga forutsattningar och
entreprendrens ansvar och paverkan?

Innovationsinnehall?

3.3.6 Provning och métning

Mailet ar att na en heltdckande oforstorande provning for Trafikverkets beldggningar.
Vi 6nskar battre korrelation mellan provningsmetoder och resultat ute pa vag, till
exempel slitage, bestindighet och framtida tillstindsutveckling. Provning ska kunna
forutsaga tillstdnd och livslangd.

Brister finns i EN-metoder, men vi har ett 6kat engagemang i EU-arbetet nu och kan
vara med och paverka. Det kravs underlag samt studier for att kunna paverka, vilket
innebir behov av Fol.

Omvirldsbevakning av provningsmetoder ar viktigt.

Det pagar ett arbete med att utveckla provningsmetoder i "Metodgruppen” som bestar
av bestéllare, entreprendorer, projektorer och materialleverantorer.

Vi ser utvecklingsbehov inom:

v

v

Alternativa metoder for bedomning av slitage fran dubbdick

Oftrstorande faltmatningar for kontroll av homogenitet och som ersittning for
borrprover for kontroll av till exempel hélrum och packning.

Provning av bestdandighet och effekt vid tillsats av olika vidhaftningsmedel.

Metoder for matning av barighet for att gora béttre val av underhallsatgiarder
och rekonstruktion, t.ex. via TSD (Traffic Speed Deflectometer).

Metoder for kartering av sprickor.

Overensstimmelse mellan laboratorieprovning och verkligt utfall, frin utférda
beldggningar.

Provningsmetoder for stabilitet.
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3.4 Produktion, produkter och kvalitet

Trafikverket som bestillare ska skapa forutsiattningar for 6kad produktivitet och
innovationsgrad i anldggningsbranschen.

3.4.1 Miljo

Nar det géller utslapp av klimatgaser och resurshushallning kan Trafikverket bidra genom
att stodja utveckling av:

v Belaggningar med sankt energibehov, till exempel lagre tillverkningstemperaturer
och kallteknik, samtidigt som krav pa prestanda och livslangd tillgodoses eller pa
sikt kan hojas.

v' Beldggningar med atervunnen asfalt, dar den gamla asfalten battre utnyttjas och
prestandan forbattras. Detta kan ske genom béttre metoder for att uppné hogre
kvalitet, genom atervinning av modifierade beldggningar, foryngring av aldrade
massor, mindre restriktioner och bittre provningsmetoder,

v Utveckla belaggningar med lagre rullmotstdnd som samtidigt tillgodoser funktion
och langsiktig prestanda.

Nar det giller buller och partiklar behover Trafikverket hitta olika metoder for att forbattra
miljon i stdder. P4 ett kostnadseffektivt sitt bér man kunna balansera miljokrav och
kostnader for underhéll pé 14ng sikt. Ett exempel kan vara att studera konsekvenserna av
dubbdicksbegriansningar pa det statliga vagnétet.

3.4.2 Uppfdljning
Det ar viktigt att nya produkter och metoder kan testas i full skala, men under ordnade
former med kénda forutsiattningar, och pé ett satt sa att provning och uppféljning kan
ske pa ett effektivt sdtt under langre tid. Trafikverket onskar darfor att tillsammans med
branschen utreda forutsittningar att anordna en testanldggning.

3.4.3 Kvalitet/Produktion

Arbetet med utldggning och packning av asfaltmassa ar avgorande for att fa en
fungerande konstruktion med léng livslingd. Inom detta omréde ser vi behov av
utveckling inom f6ljande omraden:

v' Vi Onskar att gé frén stickprovskontroll till mer heltdckande kontroll av kvalitet
hos fardig produkt. For detta behovs utveckling av metoder som miter 6ver hela
ytan och verifierar en homogen produkt, till exempel virmekamera,
makrotextur, georadar.

v Klistring mellan bundna lager ar avgorande for att fa en fungerande
konstruktion. Idag saknar vi metoder for att verifiera och dokumentera att
Klistring utforts pa ett sitt s att vidhaftningen mellan lagren ar fullgod. Det



finns ocksa ett behov av att utveckla produkter som anvands till klistring for att
fa battre egenskaper och prestanda.

v For att sakerstilla kvalitet ar det viktigt att entreprenoren kan kontrollera och
styra produktionen kontinuerligt under processen. Det finns behov av 6kad
samordning mellan bestéllarens verifiering och entreprenorens styrning av
produktionen.

v" Utveckla metodik for att minimera separationer i massan under hela kedjan,
fran tillverkning till utlaggning.

v' Stodremsor: utformning, utférande och material.

3.4.4 Belaggningsprodukter

En del i begreppet "mer vig for pengarna” ar att utifran ett flertal yttre forutsattningar
vilja och utféra en produkt sé att de totala kostnaderna blir s& 1dga som mojligt. Helst
bor detta gilla i alla skeden, sé vil i investerings— som i underhallsskedet.
Utvecklingsinsatser behovs inom samtliga beldggningsapplikationer (Varm, Virme,
Kall/Halvvarm och Tank).

Nedan redovisas ett antal exempel pa produkter som kommer att efterfragas mer i
framtiden:

v Produkter — bitumen eller cementbaserade — som &r hallbara och bestdndiga
med lag miljobelastning sett under en livscykel.

v Sarskilt anpassade produkter for specifika &ndamal, till exempel for
cykelbanor; for hért belastade korfalt med 1aga hastigheter; for hogtrafikerade
véagar nira bebyggelse; vigar med kanaliserad trafik; for 1agtrafikerade végar
med bristande barighet och aldersresistenta beldggningar.

v Utveckling av tankbeldggningar som klarar hogre trafikbelastning.

v" Kompositbeldaggningar

3.4.5 Avhjalpande Belaggningsunderhall

Konventionella metoder for avhjalpande belaggningsunderhéll behover vidareutvecklas for
att mota dagens behov. Framfor allt méste metoderna ta mer hénsyn till trafikantpaverkan
(storningar), bestandighet och aktuell trafikbelastning.

Trafikverket behover utveckla sina metoder for att bedoma var, nar och hur avhjilpande
underhall ska sittas in. Detta for att nd optimal effektivitet ifrdga om att forlanga
livslangden pa befintliga beldggningar och uppritthélla funktionen 6ver tid. Pa
hogtrafikerade viagar samt i titbebyggda omraden bor dven trafikantpdverkan beaktas.
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Avhjilpande atgarder i ratt tid bedoms skjuta upp behovet av mer omfattande
belaggningsitgirder. Exempel pd omridden med utvecklingsbehov ar:

v' Bindemedelsforsegling (teknik, material och effekt).

v Sprick- och héllagning (teknik, material och effekt).

3.4.6 Underhall av betongvagar

Osikerheten kring hur betongvagar ska underhéllas nir skador uppkommer eller nar
spardjupet blir for stort ar ett hinder for inférande av betongvigar i Sverige. Dartill kommer
véra svenska forhallanden med dubbdack och tjallyftning. Darfor méste metoder for
underhall av betongvigar ytterligare utvecklas.

3.4.7 Bindemedel

Exempel pd omraden med utvecklingsbehov ar:

v

v

Samverkan mellan gammalt och nytt bitumen vid atervinning.
Utveckling av moderna provningsmetoder for bitumen.
Bitumens egenskaper vid aldring.

Fossilfritt bindemedel.



4. Styrning mot Trafikverkets Fol-portfdljer

I Sverige spenderar vi ca 8 mdr kr per ar pa beldggningsatgirder. Kan vi, genom Fol-
insatser, 6ka livslaingden pd kommande beldggningsatgarder skulle det medfora stora
besparingar som kan omfordelas till att inhdmta efterslapande beldggningsunderhall.

Medlen for Fol dr begransade, varfor prioriteringar kriavs riktade mot Trafikverkets
strategiska karta. Trafikverket har organiserat sina FoIl-portfoljer enligt denna strategiska
karta.

Baserat p& malbild och prioriterade omraden f6r Fol inom Beldggningar i foregdende
avsnitt, redogors har for hur Fol inom Beldggningar kan bidra till storsta mojliga
maluppfyllnad enligt Trafikverkets strategikarta.

Majoriteten av de prioriterade Fol-insatserna inom beldggningsomradet faller inom
portfoljen A2 — Vidmakthalla. Ovriga Fol-insatser inom beliggningsomradet kommer
hanteras av portfoljen A4 — Bygga. Vissa av satsningsomradena spanner 6ver bada dessa
portfoljer och kommer att kriva samordning.

Fol-insatser inom omrédet effektbedomningar ska hanteras av portféljen A2— Vidmakthalla
men kommer kriava samordning med portféljen A1 — Planera. Utveckling av sarskilt
anpassade produkter for storstadsregioner, till exempel for cykelbanor och beldggningar for
extremt smala korfilt, ska hanteras av portfoljen A4— Bygga men kommer krava
samordning med portf6ljen A3 — Mgjliggora.

4.1 Portfolj A2 - Vidmakthalla

Portfoljen ska bidra till en battre, mer effektiv underhéallsverksamhet genom att utveckla
leverantorsmarknaden och formerna for kontrakt, styrning och uppfoljning av
underhallsentreprenader. Effekter av genomforda atgiarder behover mitas och bekriftas och
metoder for att faststilla tillforlitliga effektsamband behover utvecklas. Sarskilt viktigt ar att
utveckla kunskapen kring underhallsarbetets paverkan pa miljo och trafiksikerhet.
Underhallsarbetet ska bygga pé gedigen kunskap om anldggningarnas tillstand, och metoder
och arbetssitt for tillstdndsméitning behover vidareutvecklas. Sarskilt viktigt dr att bedéma
och beakta digitaliseringens mojligheter for datainsamling och analys.

For beldggningsomradet prioriterar Trafikverket i huvudsak nedanstaende omraden for Fol-
insatser inom denna portfolj:

v Utveckling av arbetssitt i form av
- utveckling av asset management system
- mer utvecklat forebyggande underhall

v" Forbattrad anlaggningsinformation och tillstandsdata inom f6ljande omréden:
- objektivt beslutsunderlag for planering, prioritering och simulering
- digitalisering
- tvdrsektion (kontinuerliga profiler)
- vagmarkeringar (lage och egenskaper)
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- vigkonstruktion (inventeringsdata fran olika kéllor)
- andel atervinning
- bransleforbrukning (beroende pa textur och rullmotsténd)

Heltackande och anvindarvénliga beslutsstodsystem vid val av
belaggningsatgird och projektering

Effektbedomningar

- samhillsekonomiska effekter av beldggningsatgiarder
- prioritering mellan mélkonflikter

- effekter av tyngre laster

- konsekvensbedomningar av miljoeffekter

Avvattningens effekter pa belaggningar

For att utveckla kunskapen inom miljorelaterade omraden beh6vs
branschgemensamma berdkningsmodeller for:

- Energieffektivisering (t.ex. LCA-verktyget EKA)

- Klimatgaser (CO2)

- Partiklar, PM10, PM2,5

- Buller

- Rullmotstand.

Matmetoder

- Miatmetoder for vigytans tekniska tillstand; stenslapp, sprickor, ytskador,
textur

- Mitmetoder for tillstdnd hos obundna lager; barighet

- Utveckla systematisk méatning av friktion pa hela vagnatet.

Tillstindsbaserad anlaggningsférvaltning

- Kopplingen mellan spérslitage och smalare korfalt ar kind, men béttre
kunskap behovs for att kunna gora lokala anpassningar av prognoser och
livstidsberakningar

- Verktyg och stod for att bedéma forvantad livslangd pa en atgiard

- Trafikverket har behov av bittre modeller, som pa ett relevant sitt kan
beskriva vigens framtida tillstdndsutveckling pa bade kort och 1ang sikt

Sakerhetsrelaterade vagytemétt

Det finns ett stort behov av métt som pa ett mer direkt sitt beskriver viagytans
effekt pa trafiksiakerheten, exempelvis:

- "Feldoserade” kurvor och dess paverkan pé trafiksakerheten

- Vattenansamling pé vigen och dess paverkan pé trafiksdkerheten

- Langsgdende ojamnheters paverkan pa trafiksidkerheten

Spéarbildning

Exempel pa prioriterade omraden:

- Metod for att identifiera stillen med extra sparbunden trafik

- Atgiirder for att minska spértillviixten pa dessa stillen

- Hur kommer framtida autonoma fordon paverka beldggningars livslangd?



Provning

Malet ar att nd en heltackande oférstérande provning for Trafikverkets
beldggningar. Vi onskar béttre korrelation mellan provningsmetoder och
resultat ute pa vag, till exempel slitage, bestdndighet och framtida
tillstdndsutveckling.

Uppf6ljning

Det ar viktigt att nya produkter och metoder kan testas i full skala, men under
ordnade former med kidnda forutsattningar, och pa ett satt s att provning och
uppfoljning kan ske pé ett effektivt satt under langre tid. Trafikverket 6nskar
darfor att tillsammans med branschen utreda forutsittningar att anordna en
testanldggning.

Kvalitet/produktion

Arbetet med utldggning och packning av asfaltmassa ar avgorande for att fa en
fungerande konstruktion med lang livslangd. Inom detta omrade ser vi behov av
utveckling inom f6ljande omraden:

- Mer heltackande kontroll av kvalitet hos fardig produkt. For detta beh6vs
utveckling av metoder som mater 6ver hela ytan och verifierar en homogen
produkt, till exempel virmekamera, makrotextur, georadar.

- Klistring mellan bundna lager ar avgorande for att fa en fungerande
konstruktion. Idag saknar vi metoder for att verifiera och dokumentera att
Klistring utforts pa ett sitt sa att vidhaftningen mellan lagren ar fullgod.

- For att sakerstalla kvalitet ar det viktigt att entreprenoren kan kontrollera och
styra produktionen kontinuerligt under processen. Det finns behov av 6kad
samordning mellan bestillarens verifiering och entreprenorens styrning av
produktionen.

- Utveckla metodik for att minimera separationer i massan under hela kedjan,
fran tillverkning till utlaggning.

- Stodremsor: utformning, utférande och material.

Beldggningsprodukter

Utvecklingsinsatser behovs inom samtliga belaggningsapplikationer (Varm,
Varme, Kall/Halvvarm och Tank), exempelvis:

- Produkter — bitumen eller cementbaserade — som &r hallbara och bestdndiga
med 1ag miljobelastning sett under en livscykel.

- Sarskilt anpassade produkter for specifika &ndamal, till exempel for
cykelbanor; for hart belastade korfalt med 1aga hastigheter; for hogtrafikerade
véagar nira bebyggelse; vigar med kanaliserad trafik; for 1agtrafikerade viagar
med bristande barighet och aldersresistenta beldggningar.

- Utveckling av tankbeldggningar som klarar hogre trafikbelastning.

- Kompositbeldggningar

Avhjilpande Beldaggningsunderhall

Avhjilpande dtgirder i rétt tid bedoms skjuta upp behovet av mer omfattande
beldggningsatgirder. Exempel pd omraden med utvecklingsbehov ar:

- Bindemedelsforsegling (teknik, material och effekt).

- Sprick- och hallagning (teknik, material och effekt).
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v Underhéll av betongvagar
Osikerheten kring hur betongvégar ska underhéllas nar skador uppkommer,
eller nar spardjupet blir for stort, ar ett hinder for inférande av betongvagar i
Sverige. Dartill kommer vira svenska forhéllanden med dubbdéck och
yallyftning. Darfor maste metoder for underhéll av betongvagar ytterligare
utvecklas.

v" Bindemedel
Exempel pa omrdden med utvecklingsbehov ar:
- Samverkan mellan gammalt och nytt bitumen vid &tervinning
- Utveckling av moderna provningsmetoder for bitumen
- Bitumens egenskaper vid &ldring
- Fossilfritt bindemedel

4.2 Portfélj A4 - Bygga

Portf6ljen ska utveckla och bidra till en tydlig rollférdelning som ger leverantorer majlighet
att i sin tur utveckla effektiva och innovativa l6sningar. Kontrakts- samarbets- och
affarsformer liksom produktionsmetoder som bidra till de transportpolitiska hansynsmalet
behover utvecklas. Verktyg som stimulerar till innovativa 16sningar och som beaktar
livscykelkostnader ska utvecklas.

For belaggningsomradet prioriterar Trafikverket i huvudsak nedanstdende omraden for Fol-
insatser inom denna portfolj:

v/ Battre modeller for livscykelkostnader (livslangd, tillverkningskostnad,
nedbrytning m.m.)

v' Belaggningskonstruktioner
Generellt behovs mer kunskap om beldggningskonstruktioners uppbyggnad for
att kunna valja ratt konstruktion i varje givet lage. Ett sarskilt utpekat
utvecklingsomréde géller nyttan av polymerer i olika beldggningslager (slitlager,
bindlager, barlager).

v' Miljokrav
Vidareutveckla krav och métt for att styra mot specifik miljo- och samhillsnytta,
och dirigenom kunna balansera méalkonflikter och dtgardskostnader,
exempelvis sammanvigning av buller, rullmotsténd, livslangd etc. Krav och
matt behover formuleras s att de sikerstéller krav pa tydlighet och
verifierbarhet vid upphandling. Utveckling av krav och matt kopplade till klimat
(CO2, energieffektivitet etc.) ar prioriterat.

v" Krav kopplade till tyngre transporter
Inom beldggningsomrédet kriavs utveckling av regelverk, for styrning mot mer
hogpresterande beldggningar alternativt kompositbeldggningar (asfalt och
betong i kombination). Nya krav kommer att stillas vid underhallsatgiarder
samt rekonstruktion pa befintligt vignit som bor kompletteras med
barighetshojande atgarder.



Funktionella krav

- Funktionella krav ska utvecklas i riktningen att uppna rétt kvalitet 6ver viagens
hela livslangd. Vidareutveckling av krav pa bestiandighet och barighet behovs.

- Modeller och metodik for systematisk uppfoljning av befintliga krav, framfor
allt spardjup, IRI och textur, ar ocksé onskvart.

Totalentreprenader

- Uppfoljning av avslutade eller pidgaende totalentreprenader bor genomforas.
Jamforelser avseende tillstindsutveckling, barighet och bestandighet vid olika
entreprenadformer bor studeras.

Miljoanpassade produkter och produktionsmetoder

- Beldggningar med sdnkt energibehov, till exempel ldgre tillverknings-
temperaturer och kallteknik, samtidigt som krav pé prestanda och livslangd
tillgodoses eller pa sikt kan hojas.

- Beldggningar med atervunnen asfalt, dar den gamla asfalten battre utnyttjas
och prestandan forbattras.

- Utveckla beldggningar med lagre rullmotstind som samtidigt tillgodoser
funktion och langsiktig prestanda.

- Nar det giller buller och partiklar behover Trafikverket hitta olika metoder for
att forbattra miljon i stdder. Ett exempel kan vara att studera konsekvenserna
av dubbdacksbegransningar pa det statliga vagnatet

Vi behover vidareutveckla sarskilt anpassade produkter for specifika &ndamal i

storstadsregioner till exempel for cykelbanor och beldggningar for extremt
smala korfalt (kanaliserad trafik).

29



